,Dostawa pomocy dydaktycznych, do pracowni edukacji ekologiczno - przyrodniczej w

Zalacznik nr 2 do formularza oferty

Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia p.n.

Szkole Podstawowej w Sobkowie w ramach zadania pn. ,Pracownia edukacyjna w szkole
podstawowej — Czyste powietrze, woda, gleba oraz odnawialne zrodia energii.”,

realizowanego w ramach PROGRAMU DLA GMIN WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO
pn. PRACOWNIA EDUKACII EKOLOGICZNO - PRZYRODNICZEJ W SZKOLE

PODSTAWOWEJ"
Poz. | Nazwa zakupu Parametry/opis techniczny Jednostka | Ilos¢ | Wartosc
miary brutto
OCHRONA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO , ENERGIA ODNAWIALNA - formularz cenowy
1 Miernik poziomu Czujnik PM10 i PM2,5 stuzy do ciggtego lub okresowego monitoringu jakosci Sztuka 1
zanieczyszczen powietrza poprzez badanie stezenia pytdw zawieszonych o rozmiarach PM2,5 i
powietrza w otoczeniu | PM10.
szkoty (wymagane | Czujnik PM10 i PM2,5 za pomocg sensora laserowego ustala stezenie pytow
wskazniki pomiaru: | zawieszonych i aktualizuje je w czasie rzeczywistym.
PM 10; PM 2,5) SDL607 dostarcza takze dane na wbudowany port USB, co pozwala uzywac go
posiadajgcy mozliwos¢ | jako czujnika PM10 i PM2,5 w wiekszym systemie pomiarowym.
zamieszczania jego | Na potrzeby prezentacji informacji online opracowano Skale Jakosci Powietrza,
odczytéw na stronie | odnoszaca sie do poszczegdlnych normowanych w Polsce parametrow, dla
internetowej szkoty. | ktdrych prowadzone sg pomiary automatyczne oraz dla Indeksu jakosci
powietrza.
Przy opracowywaniu skali uwzgledni¢ okreslone Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektdrych substangji
w powietrzu (Dz. U z 2012 r., poz. 1031). Skala pozwala poréwnaé odczyty z
czujnika z oficjalnymi danymi podawanymi przez miejskie stacje monitoringu.
Czujnik PM2.5 / PM10 jest przeznaczony do uzycia wewnatrz pomieszczen, nie
nadaje sie do instalacji na zewnatrz, ale moze by¢ uzyty do pomiaréw na
zewnatrz przez ograniczony czas. Czujnik posiada certyfikaty CE/FCC/RoHS
2 Maseczki Produkt fabrycznie nowy chroniacy drogi oddechowe przed dziataniem wielu sztuka 5
antysmogowe z czynnikow zewnetrznych, szkodliwych dla zdrowia zwtaszcza w bezwietrzne dni w
filtrem sezonie grzewczym, kiedy w powietrzu zawieszone sg trujace pyly.
Maska wyprofilowana oraz wyposazona w rzepy co pozwala doktadnie dopasowac
ja do twarzy, nie zakrywajaca catej twarzy, a jedynie chronigca drogi oddechowe
(nos i usta). Mozliwos¢ tatwej wymiany filtrow na nowe.
3 Filmy, plansze, e  Film DVD: Odnawialne zrédta energii dla rolnictwa sztuka 1
plakaty, gry Film edukacyjny opisujgcy podstawowe, odnawialne Zrodta  energii:
edukacyjne o promieniowanie stoneczne, wiatr, energia wdd i biomase. W kazdym z tych
tematyce zwigzanej z | rodzajéw przedstawiono przyktady praktycznego wykorzystania odnawialnych
zanieczyszczeniem | zrodet energii, szczegdlnie w rolnictwie. Film informuje réwniez o zasobach
powietrza, energii odnawialnej w Kraju oraz stopniu ich wykorzystania.
odnawialnymi
#zrédtami energii. e  Plansza Scienna: Odnawialne Zrédta energii sztuka 1
Plansza $cienna o wymiarach 70 x 100 cm przedstawia odnawialne zrddta energii
jakimi sg woda, wiatr i Storice. Dwustronnie foliowana, z zawieszka.
e  Eko-Gra: Chronmy $rodowisko! sztuka 1
Gra zwieksza $wiadomo$¢ ekologiczng dzieci poprzez wskazanie konkretnych
przyktadéw oszczedzania energii, recyklingu odpadéw i zmniejszania zuzycia
wody. Wszystko to na zasadzie przyczynowo-skutkowej. Gra dla 2-4 graczy w
wieku przedszkolnym i szkolnym. Zawarto$¢: plansza do gry, 4 pionki, kostka do
gry.
e plakat o tematyce zwigzanej z zanieczyszczeniem powietrza, sztuka 1
odnawialnymi zrédtami energii.
4 Energia wiatru — Uczniowie budujg z elementdw zestawu dziatajagcg mini-wersje generatora sztuka 1

model/zestaw
demonstracyjny

wiatrowego, czyli turbine wiatrowg, ktdra jest podstawowym elementem
elektrowni wiatrowej, w ktdrej prad pozyskiwany jest w wyniku zamiany energii
kinetycznej wiatru na mechaniczne obroty wiatraka turbiny, a w nastepstwie tego
na energie elektryczng. Zaawansowana budowa  turbiny  pozwala




eksperymentowaé uczniom z réznymi ustawieniami fopat oraz ich iloscig - zestaw
zawiera 3 rdzne typy fopat (facznie 9 sztuk) zainspirowanych badaniami
aeronautycznymi NASA, jak rowniez nowoczesne topaty arkuszowe. O przeptywie
pradu informuja zapalajace sie diody LED. Sktad zestawu:

turbina wiatrowa (generator wiatrowy) w wersji mini

statecznik ustawiajacy turbine w kierunku wiatru

pradnica 3-fazowa

rézne typy topat

diody LED demonstrujace przeptyw pradu

Energia termalna -
model/zestaw
demonstracyjny

Zestaw modeli eksperymentalnych, w ktorym uczniowie wytwarzajg energie
elektryczng wykorzystujac do tego jedynie goraca i zimng wode! Wytwarzanie tej
czystej formy energii mozliwe jest dzieki zawartemu w zestawie termoogniwu
wodnemu, ktdre wytwarza energie wykorzystujgc rdéznice temperatur wody
goracej i zimnej, ktorg napetniane sg zbiorniki. WielkoS¢ - moc - wytworzonej
energii mozna zaobserwowa¢ na wchodzacym w sktad zestawu wiatraczku
(turbince) i zapalajacych sie diodach LED, jak réwniez dwoch termometrach.
Skfad zestawu (3 moduty):

termoogniwo - modut termoelektryczny

pojemniki na wode

2 termometry

modut wiatraczka

modut diodowy LED

* przewody

sztuka

Stona woda — model —
uzyskiwanie energii
elektrycznej z wody

morskiej

Eksperymentalny zestaw demonstracyjny, za pomocg ktérego uczniowie
wytwarzajg energie elektryczng wykorzystujac stong wode (wode morska) bedaca
elektrolitem oraz ptytki magnezowe. Moc uzyskanej energii wida¢ na dotgczonym
do zestawu wiatraczku. Sktad zestawu (2 moduty):

* ogniwo stonowodne

o ptytka anodowa

o modut wiatraczka

¢ pojemnik

o strzykawka

* przewody

sztuka

Zawartos¢ smoty w
papierosie — zestaw
dos$wiadczalny

Zestaw praktycznie demonstruje obecno$¢ i zawarto$¢ substancji smolistych i
nikotyny w papierosach. Papieros (nie dotaczone) zapalany jest za pomoca
pompki, a spalane substancje, normalnie zaciggane przez palacza do piuc,
osadzane sg w modelu na okragtych filtrach (25 sztuk w zestawie), ktéry zmienia
barwe w zaleznosci od ilosci substancji zawartych w papierosie — barwe te mozna
poréwnac¢ z dotaczong skalg kolorystyczng. Na wyzszych poziomach nauczania
substancje z filtra mozna podda¢ analizie chemicznej.

Filtry zawarte w zestawie (25 szt.):

* materiat z widkna szklanego

e $rednica: 7 cm;

¢ retencja: 1,6 um;

sztuka

Ogniwo wodorowe i
fotowoltaiczne —
model pokazujacy
zasade dziatania

Zestaw, ktory demonstruje wytwarzanie czystej energii wykorzystujac do tego
tylko energie Stonca i wode. Zestaw ma zawieraé m.in.: odwracalne ogniwo
paliwowe na podstawie, podwdjne pojemniki do magazynowania wodoru i tlenu
wytwarzanych w procesie elektrolizy, rurki i przewody potgczeniowe, $migto,
pojemnik na baterie oraz ogniwo fotowoltaiczne (tzw. bateria stoneczna).
Wymiary elementéw: od 7cm (wysoko$¢ pojemnikéw) do 15,5cm  (ogniwo
fotowoltaiczne).

Sztuka

Turbina wodna —
model pokazujacy
zasade dziatania

Dziatajgcy model turbiny wodnej poditaczanej do zrédta wody, z szybg z przodu
umozliwiajagcg obserwacje jej pracy. Turbina podfaczona do generatora
wytwarzajgcego prad, ktorego dziatanie widoczne poprzez m.in. Swiecacq
zaréwke, obracajace sie koto barw i inne elementy obwodu (zawarte w zestawie).

Sztuka
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Energia stoneczna -
model do do$wiadczen

Zestaw przeznaczony do demonstracji oraz dos$wiadczen z zakresu energii
stfonecznej - jej pozyskiwania, przetwarzania, zachowywania oraz
wykorzystywania, jak réwniez dziatania fotoogniwa. Zestaw powinien zawiera¢
takie elementy jak:
« fotoogniwo (ogniwo fotowoltaiczne) i przewody
podstawka fotoogniwa, termometr
szkto powiekszajace
silniczek elektryczny
$migto
podstawka silniczka
lustro paraboliczne
podstawka pod lustro paraboliczne
lustro ptaskie
lupa podwdjna

Zestaw




kolorowe filtry z uchwytem-4 rézne

probowka

podstawka probowki

stojak do probowki

gumki

spinacze do papieru z gtéwka

plastikowe koluszka

nitka

plastikowe paski

arkusze-wycinanki z ksztattami (ptaki, iluzje, itp.)

11 Bio-energia — model | Zestaw do demonstracji zasilania urzadzen alkoholem (etanol o stezeniu Sztuka
pokazujacy zasady | 5%...15%, dziata takze poprzez napedzanie piwem lub winem). Zestaw powinien
funkcjonowania zawieraé: ogniwo paliwowe, przewody, $miglo oraz pojemnik na paliwo
(paliwo np. etanol) |etanolowe i naczynie miarowe (elementy stanowig jedng catos¢-
potaczone). Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ dziata¢ non-stop przez wiele dni.
Wymiary: 10,5x12x13 cm.
12 Model do skupiania | Model do demonstracji skupiania promieni stonecznych i przekazywania ich Sztuka
energii stonecznej energii przewodnikiem miedzianym. Model powinien sktadac sie z duzego lustra
parabolicznego (w ksztatcie misy) o Srednicy 30 cm zamocowanego na statywie z
podstawg oraz wysiegnika wychodzacego ze érodka lustra zakoriczonego
miedzianym naczyniem.
13 Pojazd z napedem Model (jezdzacy) pojazdu napedzanego czystym wodorem gromadzonym w Sztuka
wodorowym wodzie w wyniku wykorzystania ogniwa paliwowego typu PEM (Polymer
Electrolyte Membrane). Mozliwo$¢ obserwacji tworzenia sie tlenu i wodoru w
dwaoch transparentnych pojemnikach z wodg umieszczonych pojezdzie. W wyniku
zachodzenia reakcji tlenu z wodorem wytwarzana ma by¢ energia elektryczna
oraz para wodna. Napotykajac na przeszkode omija jg bez ingerencji wtasciciela,
a na kokpicie wewnatrz zapalajg sie $wiatta LED. Wymiary: 6,5 x 15,5 cm (ogniwo
fotowoltaiczne); 22x13,5x7 cm (model).
14 Zestaw do badania | Zestaw przenosny do badania powietrza. Sktad zestawu: Zestaw
powietrza w walizce e  Diugopis laser/latarka 1 szt.
terenowej e  Fiolka PS 75 mm z korkiem 2 szt.
e Gwozdz dtugi 2 szt.
e Linijka 15 cm transparentna z lupg 1 szt.
e  Lupa plastikowa z 3 powiekszeniami 2 szt.
e kyzko-szpatutka 1 szt.
e Matryca milimetrowa A4 3 szt.
e  Matryca milimetrowa A4 foliowana do powielania 1 szt.
e Mikroskop reczny 20x-40x podéwietlany 1 szt.
e  Notatnik 1 szt.
e Ofdwek 1 szt.
e Paski wskaznikowe do oznaczania zawartosci ozonu w powietrzu 1 szt.
e Paski wskaznikowe pH (0-14) 4-polowe 1 szt.
e  Pipeta Pasteura 3 ml 4 szt.
e  Skala porostowa A4 foliowana, dwustronna 1 szt.
e  Szalka Petriego, szklana, 60 mm 2 szt.
e Szkietko zegarkowe $r. 75 mm 3 szt.
e  Szpatutka dwustronna (ptaska/zagieta) 1 szt.
e  Tasma samoprzylepna 1 szt.
e Termometr min.-max z higrometrem 1 szt.
¢  Woda destylowana 200 mi
e  Walizka zamykana z rgczkg (wyscietfana wewnatrz piankg) o wym. 30,5
cm x 37 cm 1 szt.;
15 Zestaw do badania | Zestaw do badan otaczajgcego nas powietrza atmosferycznego. W skiad zestawu Zestaw

stanu powietrza, w
tym zanieczyszczenia i
hatasu

wchodzi:
e  Barometr
«  Wielofunkcyjny elektroniczny przyrzad do pomiaru poziomu o$wietlenia,
dzwieku, wilgotnosci oraz temperatury z wyswietlaczem LCD (14 mm)
Paski wskaznikowe do oznacz. zaw. ozonu w powietrzu
Termometr min.-max z higrometrem
Termometry szklane -10..+110°C
Waga elektroniczna z kalkulatorem 0,1g/max 150g
Deszczomierze (wbijane w podtoze)
Fiolki PS z korkiem
Kolby stozkowe z korkiem
Lejki
Bibuty filtracyjne (saczki)
Lyzko-szpatutka
Szpatutka dwustronna (ptaska/zagieta)
Mikroskop reczny 20x-40x pods$wietlany

3




Lupa z 3 powigkszeniami

Nasiona rzezuchy

Paski wskaznikowe pH

Cylindry miarowe (borokrzemian.), 100 ml
Korki do cylindréw

tyzeczki do spalan z kotnierzem ochronnym
Palniki spirytusowe z knotem

Stojaki nad palnik alkoholowy

Zlewki miarowe (borokrzemian.) 250 ml
Szalki Petriego

Szczypce laboratoryjne do zlewek
Szczypce laboratoryjne

Szkietka podstawowe

Szkietka zegarkowe

Tasma samoprzylepna

Zestaw reagentow

Matryca milimetrowa foliowana

Okulary ochronne podstawowe

16. | Paski wskaznikowe do | Komplet 12 paskdow do oznaczania poziomu ozonu w powietrzu (w ramach Zestaw
badania zawartosci | 4 zakresow) w ciggu 10 minut (wg skali barwnej).
0zonu w powietrzu
17. Miernik predkosci Przyrzad do pomiaru predkosci wiatru i temperatury z wysSwietlaczem Sztuka
wiatru i temperatury. | elektronicznym (w °C lub °F). Na baterie, z paskiem do zawieszania i pokrowcem.
Zakresy: (predkos¢ wiatru) 0,2...30 m/s, (temperatura) -30...+60 °C
18. Miernik Miernik promieniowania UV z wys$wietlaccem LCD do pomiardéw ultrafioletu Sztuka
promieniowania UV | UVA/UVB w zakresie 290...390 nm. Wyposazony w fotodiode i filtr korekcji
barwnej. Czas reakgji ok. 0,4 s. Zasilany baterig 9V. Wymiary: 68 x 200 x 30 mm,
waga 220 g.
19. Stacja pogody, Stacja pogody drewniana do ustawienia na powietrzu i przeznaczona do Sztuka
dydaktyczna, wspomagania statych obserwacji pogody. Powinna zapewnia¢ swobodny dostep
umieszczona na powietrza bez ryzyka nastonecznienia przyrzadéw, drewniana z zaluzjowymi
terenie szkoty $cianami, pomalowana na biato. Zawieraé powinna: termometr min.-max.,
higrometr i barometr i deszczomierz wbijany w glebe. Wymiary:
760(wys.)x880(szer.)x680 mm.
OCHRONA WOD
1 Zestaw ekologiczny do | Zestaw reagentdw, naczyn i przyrzadoéw niezbednych do wykonania 100 badan Zestaw
badania wody (testéw) kazdego wskaznika (razem 500 testéw) i okreSlenia nastepujacych
wskaznikow jakosci wody: 1) zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie, 2)
zasadowos¢, 3) kwasowos$é, 4) poziom dwutlenku wegla, 5) twardos¢ wody.
Pomiarow dokonuje sie metoda miareczkowania.
Zestaw zawierac powinien m.in. wodoszczelny, elektroniczny pH-metr z elektroda
i wysSwietlaczem ciektokrystalicznym, na baterie (700 godzin ciggtego
uzytkowania; dotgczone bufory do kalibracji). Zawarto$¢ zestawu umieszczona w
przenos$nej walizce z tworzywa sztucznego.
2 Zestaw edukacyjny do | Zestaw do demonstracji i doswiadczen z zakresu filtrowania, oczyszczania i Zestaw
badania wody : uzdatniania wody. Zestaw zawiera¢ powinien rozktadany model w ksztalcie
filtrowanie, transparentnego wycinka warstw gleby sktadajgcy sie z 4 pozioméw filtracyjnych
oczyszczanie, osadzonych na pojemniku zbierajgcym przefiltrowang wode. Kazdy z tych
uzdatnianie wody pozioméw ma posiada¢ wyprofilowang gtebszg przestrzen posrodku (z otworami),
do ktdrej wsypuje sie zawarte w zestawie materiaty filtrujgce: aktywny wegiel w
zakrecanym pojemniku (90g), piasek (3x65g), zwir (3x65g). Zawiera¢ powinien
rowniez plastikowy pojemnik miarowy o poj. 50 ml, papier filtrujgcy (A4) oraz
okulary ochronne. Wymiary samego modelu (wiezy filtracyjnej): 23x10 x
18,5(H)cm.
3 Pakiet do badania Pakiet do oznaczania zawartosci chlorkdw w wodzie (metodg miareczkowania). Zestaw
zawartosci chlorkdw w | Pakiet umozliwi wykonanie 100 testow. Zakresy (wysoki i niski): 0..1000 mg/I
wodzie (ppm) Cl-, 0..100 mg/I (ppm) Cl-.
4 Pakiet do badania Pakiet do oznaczania zawartosci zelaza w wodzie (metodg kolorymetryczng), Zestaw
zawartosci zelazaw | umozliwia wykonanie 50 testéw. Zakres: 0..5 mg/l (ppm) Zelazo Fe2+, Fe3+,
wodzie wrazliwos¢ 1 mg/I.
5 Pakiet do badania Pakiet do badania wody przeznaczony do oznaczania zawartosci fosforanow Zestaw
zawartosci fosforandw | (niskie zakresy) w roztworach wodnych (metodg kolorymetryczng). Pakiet
w wodzie umozliwi wykonanie 50 badan (testow).
6 Pakiet do badania Pakiet do badania wody przeznaczony do oznaczania zawartosci (koncentracji) Zestaw

zawartosci azotanow

azotandow w roztworach wodnych (metodg kolorymetryczng). Pakiet umozliwi




w wodzie i glebie

wykonanie 100 badan (testéw}

Pakiet do badania
zawartosci siarczynow
w wodzie

Pakiet do oznaczania zawartosci siarczynow w wodzie (metoda: miareczkowanie
jodometryczne), umozliwi wykonanie 100 testow. Zakresy: 0..20 mg/l (ppm)
Na2S03, 0..200 mg/I (ppm) Na2S03.

Zestaw

Pakiet do badania
zawartosci tlenu
rozpuszczonego w
wodzie

Pakiet do oznaczania zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie (metoda:
miareczkowanie). Pakiet umozliwi wykonanie 100 testéw. Zakres: 0..10 mg/

(ppm) 02.

Zestaw

Przeno$ny zestaw
pojemnikow do
prébek.

Komplet: nosidlo + 8 zamykanych pojemnikéw (2x4 rézne) do przenoszenia i
przechowywania réznego typu probek terenowych (wodnych i glebowych).
Nosidto z tworzywa sztucznego, ma dwie komory z otworami dostosowanymi do
pojemnikéw oraz stabilny uchwyt. W nosidle miesci¢ sie powinny (zawarte
w zestawie) zamykane pojemniki, butle i stoje — razem 8 sztuk (4 rozne, kazdego
2 sztuki). W skfad zestawu wchodzi:

e nosidlo z tworzywa sztucznego, z dwoma komorami z otworami
dostosowanymi do pojemnikéw oraz stabilnym uchwytem
2 butle (PP/PE) zakrecane z waskimi szyjami o poj. 1000 ml kazda
2 butle (PP/PE) zakrecane z szerokimi szyjami o poj. 1000 ml kazda
2 stoje z szeroka szyjg o poj. 500 ml kazdy
2 butle szklane o poj. 1000 ml kazda, ze szkta bragzowego na probki
Swiattoczute

Zestaw
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Paski wskaznikowe do
oznaczania zawartosci
olejow (w wodzie i
glebie)

Opakowanie 100 paskéw do wykazywania zawartosci olejow w wodzie/glebie oraz
wykazywania obecnosci weglowodordw w wodzie (metodg kolorymetryczng — wg
skali barwnej).

Zestaw

OCHRONA GLEB I POWIERCHNI ZIEMI

Wptyw cztowieka na
glebe— zestaw
doswiadczalny

Zestaw 8 doswiadczen wraz z omdwieniem dla prowadzacego zajecia (od teorii do
wnioskdw) oraz zestawem niezbednego wyposazenia laboratoryjnego (szalki,
zlewki, pipety, fiolki, lupy, topatka do gleby, bagietka itd.) wraz z niezbednymi
substancjami oraz roztworem wskaznikowym i skalg kolorymetryczng Tematami
¢wiczen powinny by¢ m.in.: wptyw skazenia gleby na wzrost ro$lin, zasolenie
gleby, oddziatywanie chlorku sodu na strukture gleby, wptyw wybranych
nawozoéw na gruzetkowatos¢ gleby i na jej odczyn pH. Dotgczone karty pracy .

Zestaw

Zestaw doswiadczalny
do badania gleby

Zestaw 20 do$wiadczen wraz z omdwieniem dla prowadzacego zajecia (od teorii
do whnioskow) oraz zestawem niezbednego wyposazenia
laboratoryjnego (cylindry, szalki Petriego, zlewki, pipety, peseta, fiolki z korkami,
lejki, sito i siatka, saczki, lupy, szpatutka dwustronna, topatka do gleby itd.)
i substancji, w tym reagent ze skalg kolorymetryczng. Zestaw zawiera¢ powinien
takze kolorowe foliowane plansze A4 pokazujagce wybrane etapy niektorych
doswiadczen oraz karty pracy. Caty zestaw umieszczony w sztywnej walizce.
Instrukcja zawiera¢ powinna karty pracy ze szczegétowym opisem nastepujgcych
doswiadczen: Sktad mineralny gleb e Podstawowe frakcje glebowe e Trwatos¢
struktury gruzetkowatej gleby e Wilgotnos¢ gleby e Zdolnos¢ filtracyjna gleb o
Pojemno$¢ wodna gleb e Odczyn gleby e Sorpcja fizyczna gleby o Wptyw
nawozéw zawierajacych wapn i sdd na strukture gruzetkowatg gleby  Wptyw
wapnowania gleby na jej odczyn e Budowa dzdzownic i ich wplyw na uzyznianie
gleb ¢ Organizmy glebowe i ich dziatalno$¢ w glebie ¢ Zrdznicowanie fauny
glebowej w zaleznosci od rodzaju gleby e Zasolenie gleb a rozwdj roslin e
Zasolenie gleby a zuzycie wody przez rosliny e Wptyw skazenia gleby na
kietkowanie i wzrost roslin e Oddziatywanie chlorku sodu na strukture gleby e
Wplyw zakwaszenia gleb na stan drzew e Udziat roslin w procesach
glebotwdrczych.

Zestaw

Zestaw dos$wiadczalny
do badania procesu
Biodegradaciji.

Zestaw ma  umozliwi¢  przeprowadzanie  do$wiadczen z  zakresu
biodegradowalnosci réznych materiatdbw oraz swobodny, samodzielny wybor
podtoza oraz materiatéw do testowania. W sktad zestawu wchodzi:
e Pojemniki testowe przezroczyste z zatrzaskowymi
z 2 otworami wentylacyjnymi (6 szt.)
e Korki do otwordw wentylacyjnych pokryw pojemnikdw testowych (12
szt.)
Ramki transparentne U-ksztattne do pojemnikéw testowych (6 szt.)
Uchwyt do ramki transparentnej U-ksztattnej (6 szt.)
Uchwyt-klips do ramki transparentnej U-ksztattnej (3 szt.)
Podstawka do pojemnika testowego (3 szt.)
Klatka siatkowa do podstawki do pojemnika testowego (3 szt.)
Peseta do przenoszenia probek (1 szt.)
Torba biodegradowalna na zakupy (1 szt.)
Torba biodegradowalna na psie odchody (1 szt.)

pokrywami

Zestaw




e  Folia celulozowa (1 szt.)

e Wypelniacz skrobiowy biodegradowalny (1 I)

e Naczynie z otrgb pszennych (1 szt.-talerz)

e  Komposter (1 szt.-100 ml)

e Prdébka metalu: miedzi (pasek o min. wym. 1x10cm; zaokraglone rogi) -
3 szt.

e  Probka metalu: aluminium (pasek o min. wym. 1x10cm; zaokraglone
rogi) - 3 szt.

e  Probka metalu-stopu: stal ocynkowana (pasek o min. wym. 1x10 cm;
zaokraglone rogi) - 3 szt.

Arkusz 33 etykiet samoprzylepnych do opisywania probek

Wzor karty obserwacji, do powielania i wypetniania (1 szt.)
Opakowanie-nosidto (1 szt.)

W sktad pakietu uzupetniajgcego wchodzi

Pojemnik testowy przezroczysty z zatrzaskowg pokrywa z 2 otworami
wentylacyjnymi (1 szt.)

Korki do otwordw wentylacyjnych pokryw pojemnikdw testowych (4
szt.)

Ramki transparentne U-ksztattne do pojemnikdw testowych (2 szt.)
Uchwyt do ramki transparentnej U-ksztaltnej (2 szt.)

Uchwyt-klips do ramki transparentnej U-ksztattnej (2 szt.)

Podstawka

Sita glebowe

Komplet 6 elementéw zawierajacy 4 sita oraz pojemnik z pokrywa. Sita o Srednicy
10 cm kazde. Metalowe sita wbudowane w dna plastikowych walcowatych
pojemnikow i posiadajg nastepujaca numeracje (numery sit): 5, 10, 60 oraz 230
oraz otwory (w mm): 3,35/ 1,70/ 0,25/ 0,071 mm.

Zestaw

Zestaw do pobierania
préb glebowych

Zestaw sktada sie z przyrzadu do pobierania prob i profili glebowych w ksztatcie
metalowego cylindra dhugosci 35cm i $rednicy wewnetrznej 16mm z nacieciem
tworzacym rowek dtugosci 20cm. Do przyrzadu wsuwana jest raczka, ktdrg po
pobraniu proby mozna wykorzystac jako ttok. Przyrzad wykonany z nierdzewnej
stali.

Zestaw

Pakiet wskaznikowy
pH gleby, grupowy

Pakiet do kolorymetrycznego okre$lania poziomu pH gleby. Zawiera¢ powinien 50
ml roztworu wskaznikowego (ok. 100 testdw) oraz zafoliowang skale
kolorymetryczng wraz z transparentnymi zamykanymi fiolkami do probek
testowych

Zestaw

Proces Recyklingu
pokazujacy cykl zycia
plastiku — forma
planszy/plakatu itp.

Zestaw powinien sktadac sie z 13 kolorowych zmywalnych kart, wykonanych z
trwatego, sztywnego kartonu, przedstawiajgcych petny cykl Zzycia danego
materiatu oraz sposob jego recyklingu. Etapy przedstawione na kartach majg
zacheci¢ do dyskusji, a dotgczone dodatkowe 2 puste karty zacheci¢ do
przedstawiania wkasnych pomystéw. Wymiary kazdej karty-ptytki: 21x19,5cm.

Zestaw

Proces Recyklingu
pokazujacy cykl zycia
metalu — forma
planszy/plakatu itp.

Zestaw powinien sktadac sie z 13 kolorowych zmywalnych kart, wykonanych z
trwatego, sztywnego kartonu, przedstawiajacych petny cykl zycia danego
materiatu oraz sposob jego recyklingu. Etapy przedstawione na kartach maijg
zacheci¢c do dyskusji, a dotgczone dodatkowe 2 puste karty zacheci¢ do
przedstawiania wiasnych pomystéw. Wymiary kazdej karty-ptytki: 21x19,5cm.

Zestaw

POMIARY, BADANIA, POMIARY PRZYRODNICZE

Lornetki

Lornetka dachopryzmatyczna kompaktowa o powigkszeniu  10-krotnym
obserwowanego obiektu przy srednicy soczewek 25 mm i wadze 170 g. Lornetka
jest gumowana z dodatkowymi wypukiymi punktami, co zapobiega wyslizgiwaniu
sie jej z rgk podczas obserwaciji.

Sztuka

Aparaty fotograficzne

Aparat powinien posiada¢ minimum nastepujace cechy :
e wodoodporny do gtebokosci 13m,
odporny na upadki z wysoko$ci 2m.
odporny na mréz do -10°C,
odporny na nacisk do 100kg
szerokokatny obiektyw 28mm z 4,6 x zoomem optycznym
matryca — 16,1 Mpix
nosnik danych: karta pamieci SD, karta pamieci SDHC, pamiec
wewnetrzna, karta pamieci SDXC
zapis formatu zdje¢: JPEG MPO
do rozdzielczosci 2560x1712
zapis formatu filméw: AVCHD MP4 do rozdzielczosci: 1920x1080
programy tematyczne, samowyzwalacz
zdjecia seryjne
wbudowany GPS, ztacze mikro HDMI,
(przyblizony) 370 zdjec
e wyposazenie zatgczone: akumulator, kabel USB, fadowarka, kabel

czas pracy akumulatora

Sztuka




zasilajacy, pasek.

Pudetka z lupami i Rozszerzona wersja Pudetka z 2 lupami... Przezroczysty pojemnik w ksztalcie Sztuka
miarka do obserwacji | walca, w ktdrego pokrywke (zdejmowana) wbudowane sa 2 lupy (jedna uchylna
okazéw na zawiasie), dajgc powiekszenie 2x lub 4x. W pokrywce znajdujg sie otwory
wentylacyjne. Dodatkowym elementem jest przestrzen pod pudetkiem gtéwnym z
odchylang lupg boczng oraz umieszczonym ukosnie lustrem — umozliwia to
ogladanie okazu z boku oraz od dotu. W dnie pudetka gtdwnego znajduje sie
miarka (zamiast siatki) do okreSlania wielkosci okazu. érednica 6,5 cm.
Bezpieczne, wygodne i humanitarne.
Mikroskop Mikroskop szkolny o powiekszeniach od 40x do 400x wyposazony w Sztuka
szerokopolowy okular WF 10x oraz obiektywy 4x, 10x i 40x wkrecane w obrotowa
(rewolwerowg) gtowice. Wbudowana tarcza obrotowa z 6 rdéznymi otworami
reguluje ilo$¢ $wiatta przechodzacego przez kondensor. Ostro$¢ ustawiana
pokrettem symetrycznym. Oprocz standardowego podséwietlenia dolnego
wbudowane os$wietlenie gdérne umozliwiajace przy nizszych powiekszeniach
obserwacje powierzchni okazéw takich jak np. liscie, owady. Mikroskop zasilany
jest trzema bateriami AAA — zapewnia to petng mobilnos¢ i niezalezno$¢ od
gniazdka elektr., a nowoczesne wykorzystanie do os$wietlenia diod LED (niski
pobor pradu) zapewnia dtugotrwata prace bez wymiany baterii. Ciekawy
mikroskop szczegdlnie polecany dla poczatkujacych. Do mikroskopu dotgczona
ptytka pomiarowa.
Szklane lupy Komplet 12 tradycyjnych, szklanych lup z raczka: @ 50 mm — 4 szt., o 60mm — 4 | Zestaw
szt., @ 75mm — 4 szt.
Przyrzad do Przyrzad stanowi powigzany ze sobg zbidr scalonych ze sobg urzadzen: kompas, Sztuka
obserwacji przyrody |dwie rdzne pary lup (ruchomych, nakladanych na siebie), przestrzen do
obserwacji okazdw zamknieta obustronnie powiekszajagcymi lupami, lornetka,
powiekszarka stereoskopowa, gwizdek i heliograf oraz dodatkowe elementy:
uniwersalny model zegara stonecznego, kwadrant, latarka, alfabet Morse’a.
Pakiet edukacyjny do | Pakiet/zestaw powinien zawierac: Zestaw
obserwacji lesnych e Pudetko do zasysania owaddw (in. ekshaustor lub ssawka) - 2 szt.
e Pudetko z 3 lupami do obserwacji okazéw (1 szt.)
e Pudetko z 2 lupami i miarka, do obserwacji okazéw (2 szt.)
e Pudetko z lupa i miarkg do obserwacji okazoéw (2 szt.)
e Mikroskop reczny LED ze stolikiem 20-40x (1 szt.)
e Przyrzad do obserwacji przyrody EKO-BIO Plus (1 szt.)
e Ceratka z6tta do wabienia bezkregowcdw (1 szt.)
e  Siatka na motyle z drazkiem aluminiowym teleskopowym (1 szt.)
e Pojemnik siatkowy do owaddw, sktadany (1 szt.)
e lornetka podstawowa, metalowa, gumowana 10x25mm (1 szt.) -
Latarka-dynamo II - zasilana i dotadowywana sitg miesni - dtonig
(niepotrzebne baterie) (1 szt.)
e Kompas i lupa z linijkg, oba wysuwane ze sztywnej plastikowej
obudowy (1 szt.)
e  Lupa okularowa 10x, wysuwana (1 szt.)
e  Lupa potréjna 10x wysuwana, 38mm (1 szt.)
e  Lustra ptaskie bezpieczne bez szkta 15x15 cm (2 szt.)
e  Skala porostowa A4 foliowana (1 szt.)
e  Peseta metalowa (1 szt.)
e  Peseta plastikowa, 1 szt.
e Pedzelek migkki, 1 szt.
e  Fiolka PS 75 mm z korkiem, 3 szt.
e Sloik z zakretkg 500 ml, 1 szt.
e  Podktadka A4 z klipsem do pisania, 1 szt.
e  Kredki otdwkowe wielokolorowe, 1 kpl (min. kilkanascie)
e Linijka z lupg, 1 szt.
e  Naklejki kolorowe z ponad 130 rysunkami fauny i flory,
3 arkusze A4
e lopatka do gleby, chromowana z drewnianym uchwytem, 1 szt. -
gwizdek maty ze sznurkiem, 3 szt.
e  otwarta gra lesno-przyrodnicza, 1 szt.
Prasa do roslin Prasa do roslin zielnych wykonana z petnych ptyt drewnianych, dodatkowo Sztuka
zielnych dokrecanych $rubami zapewniajacych odpowiedni, regulowany nacisk na okazy
ro$linne umieszczane wewnatrz. Wymiar: ok. 45 x 30cm.
Waga elektroniczna [ Precyzyjna waga elektroniczna, w specjalnej obudowie, w petni przenosna Sztuka

("kieszonkowa") 0,1g/max. 150g. Posiada¢ powinna funkcje tarowania oraz
odrebne pamieci do wagi opakowania i zawartosci. Zasilanie 3 bateriami AAA
(1,5V) z funkcja automatycznego wylaczania po 4 minutach "bezruchu"




(oszczedzanie baterii). Powierzchnia plyty wazacej 80x70mm. Dodatkowo
wbudowany kalkulator do dokonywania obliczen.
10 Zestaw do testowania | Zestaw do testowania mineratdw pomagajacy okreslic cechy mineratéw i grupe Zestaw
mineratow do ktdérej naleza. W skiadzie: buteleczka z kroplomierzem, magnes, ptytki do
wykonywania rys (szklana, czarna, biata), gwé6zdz, lupa.
11 Wielofunkcyjny Cyfrowy przyrzad taczacy w sobie funkcje multimetra (DCV, ACV, DCA, ACA, Sztuka
przyrzad pomiarowy 5 | Ohm) i przyrzadu do pomiaréw poziomu dzwieku, o$wietlenia, wilgotnosci oraz
wl temperatury.
Parametry: wilgotnos¢ wzgledna: 33%...99%; temp. otoczenia: 0°C ... 50°C;
0,1°C; +/-3% + 3°C; temperatura (sonda; termopara): -20 ... +1300°C; 0,1°C;
+/-3% + 3°C; os$wietlenie: 4000/40000 Lux; +/-5%; dzwiek: 35..100dB
(30Hz..10kHz); krzywa C; +/-5dB przy 94dB; DCV (prad staty):
400mV/4/40/400/600V; 0,1mV +/-1,0%; ACV (prad zm.):
400mV/4/40/400/600V; 0,1mV; +/-1,0%; 50...400Hz; DCA: 400/4000pA/
40/400mA/10A; 0,1pA; +/-1,0%; ACA: 400/4000pA/40/400mA/10A; 0,1pA; +/-
1,2%; Ohm: 400Q /4/40/400kQ/4/40MQ; 0,1 Q; +/-1,5%. Bezp.: EN 61010-1;
CAT III 600V. Wyswietlacz LCD 15 mm, wielopoziomowy, z pod$wietleniem.
Zasilany baterig 9 V. Wymiary: 78 x 170 x 48 mm. Waga: 335 g.
12 Termometr do Termometr elektroniczny z ciektokrystalicznym wysSwietlaczem i 1-metrowym Sztuka
pomiaru temperatury | przewodem. Dokonuje pomiaréw (0,0) w cieczach i ciatach statych (takze
w cieczach i ciatach | zamarznietych), a wiec takze w wodzie i glebie. Zakres pomiardw: -50...150 °C.
statych Doktadnosc: 0,3.
13 Zlewki miarowe Komplet 6 zlewek szklanych borokrzemianowych o réznej pojemnosci: 2 x 50ml, Sztuka
szklane 2 x 100ml, 2 x 250ml.
INNE
1 Plansze, np. e  Plansza: Ekosystem taki i pola, 91x130 cm, laminowana, z drgzkami, zestaw
ekosystemy, Wymiary planszy: 130 x 91 cm, oprawiona w drazki i laminowana.
biocenozy, e Plansza $cienna: Jak prawidlowo segregowac odpady, laminowana,
prawidtowa Wymiary planszy: 130 x 91 cm, oprawiona w drgzki i foliowana
segregacja odpaddw,
odnawialne zrodta
energii.
2 Filmy edukacyjne Filmoteka lesna 3: Na skraju lasu, Rok w puszczy, Moczary i uroczyska Sztuka
dotyczace ekologii, | Zestaw 3 filméw na jednej ptycie DVD:
ochrony przyrody i e Na skraju lasu"
$rodowiska Film przedstawia bogactwo gatunkdw zwierzat Zzyjacych w $rodowiskach
zwigzanych z lasem: na jego skraju, na polanach, tgkach i rozlewiskach, nad
jeziorami i bagnami. Ciekawe ujecia zwierzat filmowanych z ukrycia. Dhugosc¢
filmu: 23'00”.
e  Rok w puszczy:
Film przedstawia las zmieniajacy sie wraz z nastepujgcymi po sobie porami roku.
Wspaniate zdjecia filmowe, czesto realizowane ze specjalnych ukry¢, ukazujg z
bliska zycie dzikich zwierzat, a wszystko to na tle nastrojowej muzyki i odgtosdw
przyrody. Dtugos¢ filmu: 35'00.
e Moczary i uroczyska:
Film przepieknie ukazuje dziewicza przyrode bagien i mokradet, czesto
niedostepna do obserwacji przez zwykltego cztowieka. Pokazane sa rézne i czesto
rzadkie gatunki zwierzat i roslin. Film mozna oglada¢ w 5 wersjach jezykowych:
polskiej, angielskiej, niemieckiej, francuskiej, rosyjskiej. Dtugos¢ filmu: 35'00.
3 Gry edukacyjne o Gra: obieg wody i jej oszczedzanie Sztuka
dotyczace ekologii, | Edukacyjna gra planszowa zapoznajgca graczy z obiegiem wody w przyrodzie,
ochrony przyrody i | konsekwencjami  okreslonego  wykorzystywania wody oraz = sposobami
Srodowiska oszczedzania wody i jej zasobdw. Przyktadowo, na planszy umieszczone sg w
formie rysunkowej pozytywne (w zielonym kdtku) i negatywne (w czerwonym
kotku) fakty na temat wody i jej uzytkowania. Ilosci zuzywanej wody oznaczone
sg w anglosaskim systemie zapisu liczb. Gracze w trakcie gry dowiaduja sie m.in.
ile wody zuzywa organizm cztowieka, ile wody potrzebujg rosliny, czy przemyst.
Wiek graczy: 6-8+.Skfad gry: plansza do gry, 24 elementy-puzzle, 4 pionki, duza
kostka do gry.

Razem brutto




