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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej  s  wymagania techniczne dotycz ce wykonania i 
odbioru instalacji elektrycznej dla punktu selektywnej zbiorki odpadów komunalnych w Sobkowie, cz
dz. nr 733, gm. Sobków, w zakresie: 

A. - Słupy oraz oprawy o wietleniowe. 
B. - Tablice rozdzielcze. 
C. - Przewody i kable.  
D. - Zasilenie systemu kamer dozorowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna (ST-E) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych Specyfikacj

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu 
wykonanie elementów uj tych w punkcie 1.1. 
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A - Słupy oraz oprawy o wietleniowe. 

Al. OKRE LENIA PODSTAWOWE 

Okre lenia podstawowe  podane  w  niniejszej   Specyfikacji  Technicznej  (ST-E)  s  zgodne                   
z obowi zuj cymi Polskimi Normami. 

•Poj cia ogólne 

Oprawa o wietleniowa – urz dzenie słu ce do zamontowania i uruchomienia ródła wiatła. 
ródło wiatła – urz dzenie słu ce do przetwarzania energii elektrycznej w wietln .  

Ł cznik izolacyjny – ł cznik umo liwiaj cy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych mi dzy 
rozł czonymi cz ciami poszczególnych biegunów, o wytrzymało ci elektrycznej i innych 
wła ciwo ciach zapewniaj cych bezpiecze stwo ludzi i urz dze .
O wietlenie wewn trzne – o wietlenie elektryczne, którego ródła wiatła zainstalowane s  w 
pomieszczeniach znajduj cych si  wewn trz budynków; 
O wietlenie zewn trzne – o wietlenie elektryczne, którego ródła wiatła zainstalowane s  na zewn trz 
budynków oraz w obiektach budowlanych maj cych dach, lecz bez cian zewn trznych (np. wiaty) jak 
równie  w przej ciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.; 
Poł czenia wyrównawcze – elektryczne poł czenia przewodz cych cz ci dost pnych i przewodz cych 
cz ci obcych, wykonane w celu obni enia ró nicy potencjałów mi dzy nimi do warto ci dopuszczalnej 
długotrwale w okre lonych warunkach rodowiskowych; 
Stopie  ochrony IP – miara (stopie ) zapewnienia przez obudow  urz dzenia elektrycznego ochrony 
przed: dotkni ciem cz ci czynnych i ruchomych, przedostaniem si  do wn trza urz dzenia ciał stałych i 
wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prób, umieszczony na tabliczce stopie  ochrony IP 
urz dzenia składa si  z dwóch liter: IP (International Protection) oraz dwóch cyfr, z których pierwsza 
oznacza stopie  zabezpieczenia przed dostaniem si  obcych ciał, a druga przed wnikaniem wody;
Uziemienie – poł czenie bezpo rednie lub po rednie okre lonego punktu obwodu elektrycznego z 
ziemi  w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidłowej pracy urz dze  elektrycznych;

A2. MATERIAŁY 

A2.1 Uwagi ogólne 

• Materiały  dostarczone  na teren  budowy  powinny  mie   wiadectwa jako ci,  atesty, 
certyfikaty, wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. 

• Je eli istniej  jakiekolwiek w tpliwo ci dotycz ce przydatno ci lub jako ci dostarczonych 
materiałów, powinny one zosta  poddane ponownemu badaniu. 

• Stosowanie materiałów zast pczych wymaga uzyskania zgody Projektanta, Inwestora. 
• Materiały zaakceptowane przez Projektanta, Inwestora nie mog  by  zmienione bez jego zgody. 

A2.2 Materiały 

• Materiały 
• Oprawy o wietlenia wewn trznego (zgodnie z danymi technicznymi przedstawionymi w Projekcie 

Technicznym), 
• Ł czniki oraz puszki ł czeniowe (zgodnie z danymi technicznymi przedstawionymi w Projekcie 

Technicznym), 
• Oprawy o wietlenia zewn trznego (zgodnie z danymi technicznymi przedstawionymi w Projekcie 

Technicznym), 
• Słupy o wietleniowe (zgodnie z danymi technicznymi przedstawionymi w Projekcie Technicznym) 
• Przewody instalacyjne, 
• Fundamenty prefabrykowane, 
• Kable, 
• Płaskownik ocynkowany Fe/Zn 

A2.3 Składowanie materiałów 

•   Materiały   wymienione   w   A2.2   powinny   by    przechowywane   w   pomieszczeniach 
zamkni tych, suchych i nie zapylonych. 
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A3. SPRZ T 

• Wykonawca powinien u ywa  tylko takiego sprz tu i maszyn które spełniaj  wszystkie 
wymagania wynikaj ce z technologii robót i gwarantuj  wysok  jako  realizowanych 
 robót. Sprz t musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

• Do   obsługi   sprz tu  powinni   by    zatrudnieni   pracownicy  posiadaj cy   odpowiednie 
kwalifikacje   potwierdzone   certyfikatami   i   sta   pracy   gwarantuj cy  wysok  jako , 
wykonania robót. 

A4. TRANSPORT 

Urz dzenia transportowe powinny by  przystosowane do rodzaju transportowanych materiałów. 
Przewo one materiały powinny by  układane zgodnie z warunkami transportu okre lonymi przez 
wytwórc , oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.  

A5. WYKONANIE ROBÓT 

A5.1 Wykonanie instalacji o wietleniowej 

• Kable zasilaj ce instalacji o wietleniowej, zgodne ze Specyfikacj  Techniczn  i Projektem 
nale y układa  w trasach kablowych  w ziemi, zgodnych z trasami przedstawionymi  w 
projekcie. Rodzaj oraz przekrój kabli i przewodów wg. projektu. 

• Słupy, fundament, oprawy wg. projektu technicznego.
• Nale y bezwzgl dnie przestrzega  wymaga  co do szczelno ci montowanego osprz tu, 

podanych w Projekcie. 
• Oprawy o wietleniowe nale y montowa  w sposób i w miejscu okre lonym w projekcie. 
• Do o wietlenia pomieszcze  magazynowych zastosowa  oprawy fluorescencyjne typu 2x58W, IP65. 

W ka dym z kontenerów magazynowych zamocowa  po dwie oprawy oraz jeden ł cznik. Sterowanie 
o wietleniem ł cznikami pojedynczymi. 

A6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

A6.1 Kontrola jako ci materiałów 

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót musz  odpowiada   wymaganiom  Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.  
A6.2 Kontrola jako ci robót 

A6.2.1.Uwagi ogólne 

Kontrola jako ci wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodno ci wykonania robót                      
z Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn  i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli 
jako ci podlegaj  prace zwi zane z wykonaniem instalacji o wietleniowej. Kontrola jako ci robót 
powinna obejmowa  nast puj ce badania: 
• zgodno ci z Dokumentacj  Projektow : 
-monta u opraw o wietleniowych i ich wyposa enia,  
-monta u słupów,  
-zastosowanych ródeł wiatła,  
-zastosowanych przewodów i kabli. 
• Sprawdzenie zgodno ci polega na porównaniu wykonywanych b d  wykonanych robót                          

z Dokumentacj  Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i 
pomiarów; 

• Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym 
wyprzedzeniem powiadomi  Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. 

A62.2 Czynno ci przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem  do robót,  Wykonawca  powinien  przekaza   Inspektorowi Nadzoru 
wszystkie wiadectwa jako ci i atesty stosowanych materiałów. Materiały bez tych dokumentów nie 
mog  by  wbudowane.  

A6.2.3 Badania w czasie wykonywania robót 

•     Monta  opraw o wietleniowych. 
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Podczas wykonywania monta u i po zako czeniu tych robót nale y przeprowadzi  nast puj ce 
badania: 

*  sprawdzi     zgodno     wbudowywanych    materiałów    z    przekazanymi wiadectwami jako ci               
i atestami 
* sprawdzi  poprawno  wykonania poł cze , 
* sprawdzi   poprawno    działania  poszczególnych   opraw  oraz  obwodów o wietleniowych, 
* sprawdzi  skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej, 
*wykona  pomiary rezystancji izolacji przewodów elektrycznych (oddzielnie dla ka dego obwodu - od 
strony zasilania).Pomiary nale y wykona  induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie mo e by  wi ksza 
lub równa 0,5M  dla obwodu o napi ciu mniejszym lub równym 500V. 

Wszystkie pomiary nale y wykonywa  z cz stotliwo ci  uzgodnion   z Inspektorem Nadzoru, a uzyskane 
wyniki mog  by  uznane za dobre, je eli nie s  gorsze od zało onych w Projekcie. 

A6.2.4 Badania po wykonaniu robót 

Badania obwodów o wietleniowych, po zako czeniu robót, musi wykona  niezale na jednostka 
gospodarcza, posiadaj ca odpowiednie uprawnienia i specjalizuj ca si  w wykonywaniu tego typu usług.  

  
A7. ODBIÓR ROBÓT 

A7.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano-Monta owych cz  I Budownictwo Ogólne.  

A.7.2 Odbiór techniczny ko cowy 

Przy  odbiorze ko cowym  powinny by   dostarczone  oprócz dokumentów  wymaganych                      
w Warunkach  Technicznych   Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano-Monta owych   cz    I 
Budownictwo Ogólne równie  protokoły badania instalacji o wietleniowej i pomiarów nat enia 
o wietlenia.  

A8. PRZEPISY ZWI ZANE 

•Polskie Normy 

PN-E-02033 O wietlenie wn trz wiatłem elektrycznym. 
PN-E-06305 Elektryczne oprawy o wietleniowe. Ogólne 
                                                                    wymagania i badania. 
PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobór 
                                                                      i monta      wyposa enia     elektrycznego.  
                                                                        Obci alno ci długotrwałe przewodów. 
PN-E-04405 Pomiary rezystancji. 
PN-E-05009/41 Ochrona      zapewniaj ca      bezpiecze stwo. 
                                                                        Ochrona przeciwpora eniowa. 
PN-E-05023 Urz dzenia   elektroenergetyczne.    Oznaczenia 
                                                                        barwami przewodów gołych oraz izolacji ył zerowych i 
                                                                         ochronnych w przewodach i kablach. 
PN-E-06300/03 Wyroby    elektroinstalacyjne.    Wymagania    i 
                                                                       badania podstawowe. Bezpiecze stwo u ytkowania. 
PN-E-08106 Obudowy urz dze  elektrotechnicznych. Stopnie 
                                                                        ochrony. Podział, Wymagania i badania. 

PN-E-08501 Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
PN-E-90054 Przewody jedno yłowe o izolacji polwinitowej. 
PN-E-90184 Przewody wielo yłowe o izolacji polwinitowej. 
• Inne akty prawne 

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 - Prawo budowlane z pó niejszymi zmianami 
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 - Ogólne przepisy bezpiecze stwa i higieny 
pracy 
Dziennik Ustaw z  1972r. Nr  13  poz.  93 - Bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. 
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B - Tablice rozdzielcze 

Bl. OKRE LENIA PODSTAWOWE 

 Okre lenia podstawowe  podane  w  niniejszej   Specyfikacji  Technicznej  (ST-E)  s  zgodne  z 
obowi zuj cymi Polskimi Normami. 

• Poj cia ogólne 
tablica sterowniczo-zasilaj ca – szafa w której zabudowane s  elementy sterowania zał czaniem 
o wietlenia, zestawy gniazd wraz z zabezpieczeniami do podł czenia przeno nych urz dze  rekreacji.  
tablica rozdzielcze – zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie poł czonej aparatury rozdzielczej, 
zabezpieczeniowej, ł czeniowej i pomiarowo kontrolnej, usytuowany w obudowie wolnostoj cej, 
na ciennej lub wn kowej, z jednej strony poł czony ze zł czem doprowadzaj cym energi
elektryczn  z sieci, z drugiej z wewn trznymi liniami zasilaj cymi (wlz); 
Stopie  ochrony IP – miara (stopie ) zapewnienia przez obudow  urz dzenia elektrycznego ochrony 
przed: dotkni ciem cz ci czynnych i ruchomych, przedostaniem si  do wn trza urz dzenia ciał stałych i 
wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prób, umieszczony na tabliczce stopie  ochrony IP 
urz dzenia składa si  z dwóch liter: IP (International Protection) oraz dwóch cyfr, z których pierwsza 
oznacza stopie  zabezpieczenia przed dostaniem si  obcych ciał, a druga przed wnikaniem wody;
Uziemienie – poł czenie bezpo rednie lub po rednie okre lonego punktu obwodu elektrycznego z 
ziemi  w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidłowej pracy urz dze  elektrycznych;
Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie (ziemi), tworz cy elektryczne 
poł czenie przewodz ce z tym gruntem (ziemi ); 

B2. MATERIAŁY 

B2.1 Uwagi ogólne 

• Materiały  dostarczone  na  teren  budowy  powinny  mie   wiadectwa jako ci,  atesty, 
certyfikaty, wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. 

• Je eli istniej  jakiekolwiek w tpliwo ci dotycz ce przydatno ci lub jako ci dostarczonych 
materiałów, powinny one zosta  poddane ponownemu badaniu. 

• Stosowanie materiałów zast pczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru. 
• Materiały zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mog  by  zmienione bez jego zgody. 

B2.2 Materiały 
• Tablice sterowniczo-zasilaj ce z wyposa eniem. 

B2.3 Składowanie materiałów 

• Materiały   wymienione   w   B2.2   powinny   by    przechowywane   w   pomieszczeniach 
zamkni tych, suchych i nie zapylonych. 

B3. SPRZ T 

Wykonawca powinien u ywa  tylko takiego sprz tu i maszyn które spełniaj  wszystkie wymagania 
wynikaj ce z technologii robót i gwarantuj  wysok  jako  realizowanych robót. Sprz t musi by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Do obsługi sprz tu powinni by  zatrudnieni pracownicy posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje 
potwierdzone certyfikatami i sta  pracy gwarantuj cy wysok  jako  wykonania robót.  

B4. TRANSPORT 

Urz dzenia transportowe powinny by  przystosowane do rodzaju transportowanych materiałów. 
Przewo one materiały powinny by  układane zgodnie z warunkami transportu okre lonymi przez 
wytwórc , oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.  
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B5. WYKONANIE ROBÓT 

B5.1 Monta  i podł czenie tablicy sterowniczo-zasilaj cej 

• Tablice zabudowa  w miejscu wskazanym w Projekcie Technicznym 
• Podł czenie tablic wg. schematu Projektu Technicznego 
• Wyposa enie tablicy wg. Projektu Technicznego 

B6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

B6.1 Kontrola jako ci materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót musz  odpowiada  wymaganiom Dokumentacji Projektowej 
i Specyfikacji Technicznej. 

B6.2 Kontrola jako ci robót 

B6.2.1 Uwagi ogólne 

Kontrola jako ci robót powinna obejmowa  nast puj ce badania: 
•    zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  sposobu monta u szafy i urz dze  w niej zamontowanych, 
• Sprawdzenie zgodno ci polega na porównaniu wykonywanych b d  wykonanych robót z 

Dokumentacj  Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie 
ogl dzin i pomiarów; 

• Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym 
wyprzedzeniem powiadomi  Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. 

B6.2.2 Czynno ci przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca powinien przekaza  In ynierowi wszystkie wiadectwa 
jako ci i atesty stosowanych materiałów. Materiały bez tych dokumentów nie mog  by  wbudowane. 

B6.2.3 Badania w czasie wykonywania robót 

•     Monta  tablicy 
Podczas wykonywania monta u i po zako czeniu tych robót nale y przeprowadzi  nast puj ce 
badania: 
-   sprawdzi  zgodno  wbudowywanych materiałów z przekazanymi wiadectwami jako ci i atestami, 
sprawdzi  poprawno  wykonania poł cze , sprawdzi  poprawno  działania poszczególnych elementów 
tablic, sprawdzi  skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej. Wszystkie pomiary nale y wykonywa  z 
cz stotliwo ci  uzgodnion  z Inspektorem Nadzoru, a uzyskane wyniki mog  by  uznane za 
dobre, je eli nie s  gorsze od zało onych w Projekcie. 

B6.2.4 Badania po wykonaniu robót 

Badania obwodów zasilaj cych, po zako czeniu robót, musi wykona  niezale na jednostka gospodarcza, 
posiadaj ca odpowiednie uprawnienia i specjalizuj ca si  w wykonywaniu tego typu usług. 

B7. ODBIÓR ROBÓT 

B7.1 Ogólne zasady odbioru 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano-Monta owych cz  I Budownictwo Ogólne.  

B7.2 Odbiór techniczny ko cowy 

Przy odbiorze ko cowym  powinny by   dostarczone  oprócz dokumentów  wymaganych w 
Warunkach Technicznych , protokoły badania instalacji gniazd oraz skuteczno  ochrony 
przeciwpora eniowej. 
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B8. PRZEPISY ZWI ZANE 

• Polskie normy 

PN-IEC 60365-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta     wyposa enia    
elektrycznego. Obci alno ci długotrwałe przewodów. 
PN-E-04405 - Pomiary rezystancji. 
PN-E-05009/41 - Ochrona     zapewniaj ca     bezpiecze stwo.     Ochrona przeciwpora eniowa. 
PN-E-05023 - Urz dzenia  elektroenergetyczne.   Oznaczenia  barwami przewodów   gołych   oraz   
izolacji   ył   zerowych   i ochronnych w przewodach i kablach. 
PN-E-06300/03 - Wyroby   elektroinstalacyjne.    Wymagania   i   badania podstawowe. Bezpiecze stwo 
u ytkowania. 
PN-E-08106 - Obudowy urz dze  elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podział, Wymagania i badania. 
PN-E-08501 - Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
PN-E-90054 - Przewody jedno yłowe o izolacji polwinitowej. 
PN-E-90184 - Przewody wielo yłowe o izolacji polwinitowej. 

•     Inne akty prawne 

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 - Prawo budowlane z pó niejszymi zmianami Dziennik 
Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 - Ogólne przepisy bezpiecze stwa i higieny ' pracy 
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 - Bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlano-monta owych i rozbiórkowych. 

• Inne dokumenty 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych tom I Budownictwo 
Ogólne - opracowane przez COBRTI - INSTAL - wydawnictwo ARKADY -1988 
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C. Przewody i kable  

Cl. OKRE LENIA PODSTAWOWE 

Okre lenia podstawowe  podane  w  niniejszej   Specyfikacji  Technicznej  (ST-E) s  zgodne                                
z obowi zuj cymi Polskimi Normami. 

• Poj cia ogólne 
Przewód elektryczny – element instalacji elektrycznej słu cy do przewodzenia pr du, wykonany z 
materiału o dobrej przewodno ci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;
Przewód fazowy (L) – przewód elektryczny ( yła przewodu) słu cy wył cznie do przesyłania energii 
elektrycznej, w zale no ci od rodzaju instalacji (jedno lub trójfazowa) w obwodach elektrycznych 
wyst puj  odpowiednio: jeden przewód fazowy lub trzy odr bne przewody fazowe (L1, L2, L3); 
Przewód neutralny (N) – przewód elektryczny mog cy w niektórych stanach pracy instalacji słu y  do 
przesyłania energii elektrycznej, poł czony bezpo rednio z punktem neutralnym ródła zasilania lub ze 
sztucznym punktem neutralnym; 
Przewód ochronno neutralny (PEN) – uziemiony przewód ( yła przewodu) spełniaj cy jednocze nie 
funkcj  przewodu ochronnego i przewodu neutralnego; 
Przewód ochronno (PE) – przewód elektryczny ( yła przewodu) przeznaczony do poł czenia: cz ci 
obj tych poł czeniem wyrównawczym, głównej szyny uziemiaj cej, uziomu oraz uziemionego punktu 
neutralnego ródła zasilania lub sztucznego punktu neutralnego; 
Trasa kablowa – trasy którymi układane b d  kable i przewody; 
Uziemienie – poł czenie bezpo rednie lub po rednie okre lonego punktu obwodu elektrycznego z 
ziemi  w celu zapewnienia bezpiecznej i prawidłowej pracy urz dze  elektrycznych;
Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie (ziemi), tworz cy elektryczne 
poł czenie przewodz ce z tym gruntem (ziemi ); 
Rezystancja (opór czynny) – składowa rzeczywista impedancji zespolonej; 
Rezystywno  (opór wła ciwy) – wyra ona w (  m) rezystancja przewodnika o długo ci 1m i polu 
powierzchni 1m², parametr charakteryzuj cy opór dla płyn cego przez dany materiał pr du 
elektrycznego; 

C2. MATERIAŁY   

C2.1 Uwagi ogólne 

• Materiały  dostarczone  na teren  budowy  powinny  mie   wiadectwa jako ci,  atesty, 
certyfikaty, wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. 

• Je eli istniej  jakiekolwiek w tpliwo ci dotycz ce przydatno ci lub jako ci dostarczonych 
materiałów, powinny one zosta  poddane ponownemu badaniu. 

• Stosowanie materiałów zast pczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru. 
• Materiały zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mog  by  zmienione bez jego zgody. 

C2.2 Przewody i kable 

• Przewody i kable wielo yłowe o yłach miedzianej o izolacji i powłoce polwinitowej 
• Rury osłonowe o rednicy 18mm, 
• Rury osłonowe karbowane, 
• Rury osłonowe o podwy szonej odporno ci na nacisk, 
• Płaskownik stalowy ocynkowany 
• Uziomy pionowe  

C2.3 Składowanie materiałów 

•   Materiały   wymienione   w  punkcie C2.2   powinny   by    przechowywane   w   pomieszczeniach 
zamkni tych, suchych i nie zapylonych. 

C3. SPRZ T 

• Wykonawca powinien u ywa  tylko takiego sprz tu i maszyn które spełniaj  wszystkie 
wymagania wynikaj ce z technologii robót i gwarantuj  wysok  jako  realizowanych 
robót. Sprz t musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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• Do   obsługi   sprz tu  powinni   by    zatrudnieni   pracownicy   posiadaj cy   odpowiednie 
kwalifikacje   potwierdzone   certyfikatami   i   sta   pracy  gwarantuj cy   wysok  jako
wykonania robót. 

C4. TRANSPORT 

Urz dzenia transportowe powinny by  przystosowane do rodzaju transportowanych materiałów. 
Przewo one materiały powinny by  układane zgodnie z warunkami transportu okre lonymi przez 
wytwórc , oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.  

C5. WYKONANIE ROBÓT 

C5.1 Układanie kabli w ziemi 

• Trasy kablowe wykona  zgodnie ze Specyfikacj  Techniczn  „Trasy kablowe". 
• Przewody układa , przestrzegaj c bezwzgl dnie postanowie   PN-IEC  60364-5-523 - 

Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Dobór   i   monta    wyposa enia 
elektrycznego. Obci alno ci długotrwałe przewodów, tablica 52-B1- Wykaz sposobów 
podstawowych i 52-B2 - Wykaz sposobów wykonania instalacji zgodnych z instrukcjami                              
w celu okre lenia obci alno ci pr dowej długotrwałej. 

• Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y dokona  wytyczenia istniej cego uzbrojenia w 
terenie. Kable nale y układa  w trasach wytyczonych przez fachowe słu by geodezyjne. Układanie 
kabli powinno by  zgodne z norm  PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004. 

• Przy wyj ciu z szafy oraz podej ciu do słupów kabel chroni  rur  osłonow  do gł boko ci 0,6m 
Kable nale y uło y  w ziemi na gł boko ci min. 60 cm od powierzchni ziemi, na podsypce piasku o 
grubo ci 10cm. Po uło eniu kabli nale y je przysypa  tak  sam  warstw  piasku (10cm), nast pnie 
warstw  rodzimego gruntu o grubo ci 25cm i rozwin  foli  kablow  koloru niebieskiego.  

• Cało  zasypa  ubijaj c ziemi  warstwami i wyrówna  teren. Kable na skrzy owaniach z 
uzbrojeniami podziemnymi pod chodnikami oraz drogami układa  w rurach ochronnych. Na kablach 
(rurach) co 10m umie ci  opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy 
kabla, typu, długo ci oraz daty uło enia i nazwy wykonawcy.  Przed zasypaniem kabli nale y 
wykona  inwentaryzacj  geodezyjn .  

• Kable powinny by  układane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, 
rozci ganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna by  mniejsza ni  0 C. 
Kabel  mo na zgina  jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by
mo liwie du y, jednak nie mniejszy ni  10-krotna zewn trzna jego rednica. 

• Równolegle do kabli w odległo ci min 0,2m układa  nale y płaskownik ocynkowany typu 
Fe/Zn25x4mm, który stanowi  b dzie uziom R<5  podł czy  go nale y do punkt PE tablicy 
sterowniczej TB. Przy ko cowych słupach wykona  uziomy typowe TP-2x6 (2 pr ty stalowe fi =20 
mm, długo ci 4,5m, ł czone płaskownikiem stalowym ocynkowanym D Fe/Zn 25x4mm).  

• Zasilanie o wietlenia w kontenerach kablem układanym w ziemi pomi dzy tablic  TZOK a 
kontenerami magazynowymi w ziemi. 

C5.2 Prowadzenie kabli natynkowo 

• Kable zasilaj ce do zasilenia opraw w kontenerach magazynowych w rurach osłonowych na 
uchwytach typowych. 

• Kable powinny by  układane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, 
rozci ganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna by  mniejsza ni  0 C. 
Kabel  mo na zgina  jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by
mo liwie du y, jednak nie mniejszy ni  10-krotna zewn trzna jego rednica. 

C6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT  

C6.1 Kontrola jako ci materiałów 

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót musz  odpowiada   wymaganiom  Dokumentacji Projektowej. 
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C6.2 Kontrola jako ci robót

C6.2.1 Uwagi ogólne

Kontrola jako ci  wykonania robót polega  na sprawdzeniu  zgodno ci  wykonania  robót z Dokumentacj
Projektow , Specyfikacj  Techniczn  i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Kontroli jako ci podlegaj  prace zwi zane z układaniem przewodów w trasach kablowych, na tynku. 
Kontrola jako ci robót powinna obejmowa  nast puj ce badania: 

• Zgodno ci z Dokumentacj  Projektow : 
• Uło enia przewodów, wykonania mocowa  przewodów ,oznakowania przewodów . 
• Sprawdzenie    zgodno ci    z    Dokumentacj    Projektow    polega    na    porównaniu 

wykonywanych   b d    wykonanych   robót   z   Dokumentacj    Projektow    oraz   na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i pomiarów; 

• Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym 
wyprzedzeniem powiadomi  In yniera o rodzaju i terminie badania. 

C6.2.2.Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem  do  robót,  Wykonawca powinien  przekaza   Inspektora Nadzoru  wszystkie 
wiadectwa jako ci i atesty stosowanych materiałów. Materiały bez tych dokumentów nie mog  by

wbudowane.  

C6.2.3.Badania w czasie wykonywania robót 

•     Układanie przewodów i kabli 
Podczas układania przewodów i kabli po zako czeniu tych robót nale y przeprowadzi  nast puj ce 
badania: 
- sprawdzi  zgodno  wbudowywanych materiałów z przekazanymi, 
- wiadectwami jako ci i atestami, 
- poprawno  wykonania mocowa  przewodów, 
- poprawno  monta u oznaczników adresowych, 
- zgodno  z Projektem uło enia przewodów. 

Wszystkie pomiary uło onych przewodów i kabli nale y wykonywa  z cz stotliwo ci  uzgodnion  z 
Inspektorem Nadzoru, a uzyskane wyniki mog  by  uznane za dobre, je eli nie s  gorsze od zało onych 
w Projekcie nie wi cej ni  o 5%.  

C6.2.4 Badania po wykonaniu robót 

Badania przewodów i kabli, po zako czeniu robót, musi wykona  niezale na jednostka 
gospodarcza, posiadaj ca odpowiednie uprawnienia i specjalizuj ca si  w wykonywaniu tego typu 
usług.  

C7. ODBIÓR ROBÓT 

C7.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano-Monta owych cz  I Budownictwo Ogólne. 

C7.2 Odbiór ko cowy 

Przy odbiorze ko cowym powinny by   dostarczone  oprócz dokumentów  wymaganych  w 
Warunkach  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru Robót Budowlano-Monta owych  cz   I 
Budownictwo Ogólne równie  protokoły badania przewodów. 

C8. PRZEPISY ZWI ZANE 

•   Polskie normy 

PN-IEC 60365-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego. Obci alno ci długotrwałe przewodów. 
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PN-E-04405 - Pomiary rezystancji. 
PN-E-05009/41 - Ochrona      zapewniaj ca      bezpiecze stwo.      Ochrona przeciwpora eniowa. 
PN-E-05023 - Urz dzenia   elektroenergetyczne.    Oznaczenia   barwami przewodów gołych oraz izolacji 
ył zerowych i ochronnych i ochronnych w przewodach i kablach. 

PN-E-05125- Elektroenergetyczne    i    sygnalizacyjne    linie   kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-E-90054 - Przewody jedno yłowe o izolacji polwinitowej. 
PN-E-90184 - Przewody wielo yłowe o izolacji polwinitowej. 
PN-E-90301 - Kable    elektroenergetyczne    o    izolacji    z    tworzyw  termoplastycznych                 
i powłoce polwinitowej  na napi cie znamionowe 0,6/lkV. 
PN-E-90401- Kable    elektroenergetyczne    na   napi cie    znamionowe 0,6/lkV 

• ZN/MP-13-K3177 - Kable   elektroenergetyczne   z   yłami   aluminiowymi   z polietylenu 
usieciowanego i powłoce polwinitowej. 

• Inne akty prawne 

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 - Prawo budowlane z pó niejszymi zmianami 
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 - Ogólne przepisy bezpiecze stwa i higieny 
pracy 
Dziennik Ustaw z  1972r. Nr  13  poz.  93 - Bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. 

• Inne dokumenty 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych tom I Budownictwo 
Ogólne - opracowane przez COBRTI - INSTAL - wydawnictwo ARKADY -1988 
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D - Zasilenie systemu kamer dozorowych 

Dl. OKRE LENIA PODSTAWOWE 

Okre lenia podstawowe  podane  w  niniejszej   Specyfikacji  Technicznej  (ST-E)  s  zgodne                   
z obowi zuj cymi Polskimi Normami. 
Podstawowe okre lenia dotycz ce przedmiotu zamówienia zostały zawarte w przytoczonych w niniejszym 
dokumencie aktów normatywnych. W szczególno ci podstawowe definicje u yte w specyfikacji 
technicznej zawarte zostały w PN-E-08390-1: 1996 Systemy alarmowe -Terminologia i PN- 93/E-
08390/11 Systemy alarmowe.  

•Poj cia ogólne 

Telewizyjny system nadzoru (CCTV alarm system) - zespół telewizyjnych rodków technicznych i 
programowych przeznaczonych do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania 
nienormalnych warunków wskazuj cych na istnienie niebezpiecze stwa. 
Zasilacz (power supply) - cz  systemu alarmowego, dostarczaj ca energii o okre lonych parametrach, 
niezb dnej do działania systemu łub jego cz ci. 
Kamera CCTV (CCTV camera) - urz dzenie przetwarzaj ce obraz znajduj cy si  w jego polu widzenia 
na standardowy sygnał wizyjny. 
Dozorowany obiekt - ta cz  budynku i/lub obszaru, w której system alarmowy mo e wykry
niebezpiecze stwo. 

D2. MATERIAŁY 

D2.1 Uwagi ogólne 

• Materiały  dostarczone  na teren  budowy  powinny  mie   wiadectwa jako ci,  atesty, 
certyfikaty, wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. 

• Je eli istniej  jakiekolwiek w tpliwo ci dotycz ce przydatno ci lub jako ci dostarczonych 
materiałów, powinny one zosta  poddane ponownemu badaniu. 

• Stosowanie materiałów zast pczych wymaga uzyskania zgody Projektanta, Inwestora. 
• Materiały zaakceptowane przez Projektanta, Inwestora nie mog  by  zmienione bez jego zgody. 

D2.2 Materiały 

• Materiały 
• Kamery  (zgodnie z danymi technicznymi przedstawionymi w Projekcie Technicznym). 
• Zasilacze (zgodnie z danymi technicznymi przedstawionymi w Projekcie Technicznym). 
• Rejestratory cyfrowy 4-kanałowy z modułem WIFI i kart  LAN. 
• Przewody zasilaj ce. 
• Przewody sygnałowe. 

D2.3 Składowanie materiałów 

•   Materiały   wymienione   w   D2.2   powinny   by    przechowywane   w   pomieszczeniach 
zamkni tych, suchych i nie zapylonych. 

D3. SPRZ T 

• Wykonawca powinien u ywa  tylko takiego sprz tu który spełnia wszystkie wymagania 
wynikaj ce z technologii robót i gwarantuj  wysok  jako  realizowanych robót. Sprz t musi 
by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

• Do   obsługi   sprz tu  powinni   by    zatrudnieni   pracownicy  posiadaj cy   odpowiednie 
kwalifikacje   potwierdzone   certyfikatami   i   sta   pracy   gwarantuj cy  wysok  jako , 
wykonania robót. 

D4. TRANSPORT 

Urz dzenia transportowe powinny by  przystosowane do rodzaju transportowanych materiałów. 
Przewo one materiały powinny by  układane zgodnie z warunkami transportu okre lonymi przez 
wytwórc , oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.  
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D5. WYKONANIE ROBÓT 

D5.1 Wykonanie instalacji  

Instalacj zasilania telewizji CCTV wykona zgodnie z dokumentacj projektow  oraz Specyfikacji  
Technicznej  (ST-E)  
• Kamery zamontowa  na elewacji budynku zgodnie z projektem technicznym. Kamery 

zewn trzne z trybem nocnym zasilane 230V, 60m (opcjonalnie 12V), 
• Zasilacz buforowy wraz rejestratorem i modułem komunikacyjnym umie ci  w tablicy 

natynkowej zamontowanej na elewacji budynku. 
• Aby umo liwi  prawidłow  prace urz dze  przy ujemnych temperaturach zamocowa  w tablicy 

rozdzielczej grzałk  w raz z termostatem i wentylatorem. 
• Kable zasilaj ce oraz sygnałowe od kamer do tablicy TK prowadzi  natynkowo w rurach 

elektroinstalacyjnych.   

D6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

A6.1 Kontrola jako ci materiałów 

Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót musz  odpowiada   wymaganiom  Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.  
D6.2 Kontrola jako ci robót 

D6.2.1.Uwagi ogólne 

Kontrola jako ci wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodno ci wykonania robót                
z Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn  i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli 
jako ci podlegaj  prace zwi zane z wykonaniem instalacji o wietleniowej. Kontrola jako ci robót 
powinna obejmowa  nast puj ce badania: 
• zgodno ci z Dokumentacj  Projektow : 
- monta u kamer,  
- monta  rozdzielni wraz z wyposa eniem,   
- zastosowanych przewodów i kabli. 
• Sprawdzenie zgodno ci polega na porównaniu wykonywanych b d  wykonanych robót                          

z Dokumentacj  Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i 
pomiarów; 

• Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym 
wyprzedzeniem powiadomi  Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. 

D62.2 Czynno ci przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem  do robót,  Wykonawca  powinien  przekaza   Inspektorowi Nadzoru 
wszystkie wiadectwa jako ci i atesty stosowanych materiałów. Materiały bez tych dokumentów nie 
mog  by  wbudowane.  
  
D7. ODBIÓR ROBÓT 

D7.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano-Monta owych cz  I Budownictwo Ogólne.  

D.7.2 Odbiór techniczny ko cowy 

Przy  odbiorze ko cowym  powinny by   dostarczone  oprócz dokumentów  wymaganych                      
w Warunkach  Technicznych   Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano-Monta owych   cz    I 
Budownictwo Ogólne równie  protokoły badania instalacji o wietleniowej i pomiarów nat enia 
o wietlenia.  

D8. PRZEPISY ZWI ZANE 

•Polskie Normy 

PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobór 
                                                                      i monta      wyposa enia     elektrycznego.  
                                                                        Obci alno ci długotrwałe przewodów. 
PN-E-04405 Pomiary rezystancji. 
PN-E-05009/41 Ochrona      zapewniaj ca      bezpiecze stwo. 
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                                                                        Ochrona przeciwpora eniowa. 
PN-E-05023 Urz dzenia   elektroenergetyczne.    Oznaczenia 
                                                                        barwami przewodów gołych oraz izolacji ył zerowych i 
                                                                         ochronnych w przewodach i kablach. 
PN-E-06300/03 Wyroby    elektroinstalacyjne.    Wymagania    i 
                                                                       badania podstawowe. Bezpiecze stwo u ytkowania. 
PN-E-08106 Obudowy urz dze  elektrotechnicznych. Stopnie 
                                                                        ochrony. Podział, Wymagania i badania. 

PN-E-08501 Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
PN-E-90054 Przewody jedno yłowe o izolacji polwinitowej. 
PN-E-90184 Przewody wielo yłowe o izolacji polwinitowej. 
PN-EN 50132-2-1: 2002  Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane  

w zabezpieczeniach - Cz  2-1: Kamery telewizji czarno- 
białej. 

PN-EN 50132-4-1: 2002  Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane  
w zabezpieczeniach - Cz  4-1: Monitory czarno-białe. 

PN-EN 50132-5: 2002  Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane  
w zabezpieczeniach -Cz  5: Teletransmisja. 

PN-EN 50132-7: 2002  Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane  
w zabezpieczeniach -Cz  7: Wytyczne stosowania. 

PN-EN 50174-3:2005  Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  3 
– Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn trz 
budynków 

• Inne akty prawne 

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 - Prawo budowlane z pó niejszymi zmianami 
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 - Ogólne przepisy bezpiecze stwa i higieny pracy 
Dziennik Ustaw z  1972r. Nr  13  poz.  93 - Bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. 
Ustawa o ochronie osób i mienia (Dz. U. z 1997 r. Nr 114, poz. 740) 
Ustawa o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. z 1999 r. Nr 11, poz. 95). 
Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 18 pa dziernika 2005 roku w sprawie organizacji i 
funkcjonowania kancelarii tajnych (Dz. U. z 2005 r. Nr 208, poz.1741). 
Rozporz dzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 25 sierpnia 2005r. w sprawie podstawowych 
wymaga  bezpiecze stwa teleinformatycznego (Dz. U. Z 2005 r. Nr 171, poz. 1433). 
Przepisy dotycz ce budowy urz dze  elektrycznych z dnia 31.05.1987 r. (z pó niejszymi zmianami). 
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpo arowej (Dz. U. Z 1991 r. Nr 81, poz. 351). 
Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 121, poz. 
1138). 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 
690). 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016). 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. System oceny zgodno ci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087). 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. Okre lenie metod i podstaw 
sporz dzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztowa prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robot budowlanych okre lonych w programie funkcjonalno-u ytkowym (Dz. U. 
Z 2004 r. Nr 130, poz. 1389). 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. Szczegółowy zakres i forma 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz 
program funkcjonalno-u ytkowy (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072). 
Oraz inne przepisy wyszczególnione w dokumentacji projektowej. 


